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Черкасова Егора Павловича
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<Рельефная печать на термоусадочныk плеЕках из термопластов>),
представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук
по специ€tпъности 05.17.06 Технология и переработка полимеров и
композитов.

Актуальность темы. Рельефная печать объявлений и
предостережений для людей с ослабленным зрением и слепых на различных
предметах и дет€tJIях транспортных средств, ограждениях, коммуникациrIх,
строителъных конструкциях - важная часть технологии обеспечения т.н. <<без

барьерной городской средьD) и про|раммы благоустройства мегаполисов.
Наиболее доступный способ размещения информации на готовьiх объектах и
предметах, в том числе товарах массового спроса - это нанесение на них
легкосъемных покрытий или оболочек из полимерных матери€tпов с
изображениями, текстом или тактильным рельефом. Все шире для этой цели
применяют термоусадочные пленOчные материzLлы из-за высокой
производительности машин и экологичности процесса закрепления оболочек
и этикеток без использования адгезионныхдомпозиций (клеев), содержащих
вредные органические вещества. Однако формирование рельефа на
термоусадочных пленках традиционными методами переработки
термопластичных полимеров термо- и вакуумформованием невозможно, из-
за низкой термоустойчивости таких материапов, их коробления и
преждевременной усадки при соприкосновении с формующими
инструментами. Исходя из сказанного, предлагаемая в диссертации новая
технологиrI нанесения информации на термоусадочные пJIенки является
оригин€tJIьной, актуальной и востребованной обществом.

Ацализ содержания работы и шубликаций.
Щиссертационная работа изложена на I52 страницах, состоит из

введения, З основных глав, содержащих результаты теоретических и
экспериментаJIьных исследований, закJIIочения на 1 странице в форме 5

выводов, списка цитированной литературы (139 наименований), списка
сокращений, аббревиатур и условных обозначений и приложений.

Основные результаты исследованцt{ представленных в диссертации
опубликованы в научных журнаIах, ,в которых по рекомендации ВАК в
соответствующие годъi издания должны публиковаться научные работы по
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специапьности (технология и переработка полимеров и композитов)) (6
статей), описаниях изобретений (2-х патентах РФ) и 7 докладах на
всероссийских и международных конференциях.

В главе 1 изложены сведения о составе, структуре и механических
свойствах термопластичных матери€tлов и изделий, применrIемых в
полиграфии и упаковке. Приведен обзор методов защиты полимерной

упаковки от подделки с использованием особых свойств применrIемых
материzLлов, содержащих высокомолекулярные соединения. Отмечается, что
дпя производства гибкой упаковки, терI\4оусадочных этикеток и оболочек
преимущественно применяют сополимеры винилхJIорида и
полиэтилентерефт€Iпат. Рельефная маркировка термоусадочных пленок из
этих термопластов не производrп,r, ^*Ъaпaдar""a их нестойкости к
повышенной температуре и отсутствия необходимой технологии.

В главе 2 приведены сведениrI об объектах исследования)
аттестованных и широко известных в полимерном матери€LIIоведении
методах оценки свойств, а также о новых специzLльно разработанных
оригин€Lльных методиках исследования и использованных приборах. В
качестве ocнoBнbix объектов исследования использованы термоусадочные
пленки из сополимеров винилхлорида и полиэтилентерефталата. Особого
внимания заслуживает методика подготовки и испытания т.н.
((макромоделей>> лок€Lпьно модифицированных )ластков термоусадочных
полимерных пленок, которая позволила установить ряд новых фактов и
определитъ закономерности рельефной печати Еа таких материапах.

В главе 3 подробно описаны методики проведения исследованпй
механических, релаксационных и сорбционных свойств термоусадочных
пленок. С этой целью ис[ользов€lJIся лаРораторный стенд оригинzLlIьной
конструкции.

Обсухсдаются технологические приемы обращения с
термочувствительными материЕIпами, обладаюrцими ((памятью формы>,
обеспечивающие возможность записи, хранения и воспроизведения
тактильной маркировки на термоусадочных пленках из термопластичных
полимеров путем нанесениrI растворителей.

Для достижения цели диссертации соискателем был разработан и
использован вариант метода (молекулярного щупа>) для оценки напряжений
поверхностного слоя и лок€lJIьных изменечий кристzLллической структуры на
поверхности термоусадочных пленок, подве,ргIIутых набуханию в хороших
растворителях.
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экспериментаJIьных данных полу{енных лично автором с использованием
современных шредставлений о структуре термопластичных полимеров,
технологии переработки термопластов в пленки в промышденности и
высокочувствительных приборов для оценки внутренних напряжений и
КРИСТZLЛЛИЧНОСТИ.

.щостоверцость на)п{ных результатов и въitsодоts по работе обусловлена
применениеI\4 современных технических средств и ат,тестованных методик
выполнения измерений реологических, механических и сорбционных свойств
полимерных материаJIов, использованием статистических методов обработки
и ан€шиза эксперимент€lJIьных данных. Статъи с полу{енными резулътатаМи
опубликованы в широко извесfных рецензируемых"журналах <Polymers);
<<Journal of Applied Роlуmеr Science)), специализирующихся на закреПлении
приоритета и описании достижений ученых всего мира в области
структурных исследований и технологии переработки полимеров.

Научная новизна. Наl^rная нощдзна диссертационной работы
Черкасова Е.П., закJIючается в установленном и экспериментullrьно
обоснованном: ,мехзнизме появления макроскоIмческого рельефа на
полимерной пленке с <эффектом памrIти формьr> при её

термостимулируемой усадке после кратковременного взаимодействия с

растворителем или посде кратковременной локальной термообработки.
Наблюдаемые закономерности этого процесса и установленная NIетодом ДСК
неоднородностъ внутренних напряжений IIо толщине пленок стекJIообразных
полимеров также следует отнести к научной новизне работы.

Замечания п0 диссертации и автореферату:
1. В рztзделах З.7.2 и З.7.З ("rр. 94 - 102) описывается методика

проведения исследований взаимодействия полимерных пленок с

растворителями и представJIены пол)л{енные при этом результаты. ИЗ
описания ЕевозIuожно понять, как готовили полимерную пленку дJIя
взвешивания после извлечения ее из воды. Возмоlкно, что наблюдаемая
автором <абсорбция> вклIочаJIа в себя и остатки Ее уд€tленной воды на
поверхности пленки. Р,|

2. В тексте работы автор использует термин <абсорбция>>. Но на рис.
З.29 - З.2I gа оси абсцисс указано - (время набухания), но при этом на оси

ординат ((относительное изменение массы пленi<и>>. Если бытъ
последовательным, то следоts€tло обозначать степень набухания. ИЗ
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приведенных данных невозможно понять о каком процессе на самом деле
идет речъ. Набухание (абсорбция), как известно, происходит в течение

длительного времени (это моryт часы). При этом только после
проникновения растворителя в фа"у полимера начинается *дrроцесс

неограниченного набухания (растворения). В данном же случае все

взаимодействия в системе полимер - ТГФ заканчиваются на 30 секУнД Ф"С.
з.29 - 3.2|). Создается впечатление, что происходит растворение полимера

без предварительного его набухания. А наблюдаемое увеличение массы
пленки связано с адсорбцией воды и остатков тгФ на поверхнOсти

поливинилхJIорида. М|

З. Наблюдается и некоторое неrrоследовательное р€ВмеЩенИе
матери€tла в диссертации. Так глава 3 <экспериментапьные результаты и их
обсуждение)> почему-то начинается о подробного описания интервапьных

материаJIов (с памятью формъr> и дапее - оборудования для приготовлениrI
образцов интерв€Lпьных пленочных материаJIов с (памrIтью формы> и т.д.

4. Имеются также в тексте диссертации редакционные неточНосТИ,

неудачные термины и опечатки. Например, автор называет величину

обратнуrо времени релаксации (измеряется в c-l) скоростьо р.rruксации (.rР.
77). Что не корректно.

Сделанные замечания и обнаруженные неточности не снижаЮТ ОбЩеЙ

положительной оценки диссертационной работы. Методики выполнения
измерений, описания испытательных стендов и оснастки для проВеДеНИЯ

экспериментов достаточно подробно описаны в публикациях соискаТеЛЯ.

Содержание автореферата rтолностью соответствует содержаниЮ

диссертации.
В диссертации <Рельефная печатъдда термоусадочЁых rтленкаХ иЗ

термопластов> отсутствуют заимствованный материал без ссылки На автоРа

и источник заимствования.
В результате рецензирования представленной к защите работы

Черкасова Егора Павловича можно заклк)чить, что диссертациrI является

законченной на)п{но-квалификационной работой, результаТы КОТОРОЙ

следует квалифицировать как решение научно-технической Задачи ПО

разработке на)л{ных основ технологии переработки полимеров В Части

скрытой записи, хранения и воспроизведения (проявления) информациИ В

виде рельефа на полимерных материаJIах (элементах гибкой упакоВКи,
этикетках, марках, ярлыках из термоусадочной пленки) путем нанесениrI на
поверхностъ водных растворов органических вещестts, кратковременного
набухания в изометрических условиях и контролируемой термоусадки.

Рассматриваемые в диссертации Черкасова Е.П. задачи охватываЮт
вопросы, включенные в паспорт специ€tльности 05.17.06 - ТехнолОГИЯ И
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переработка полимеров и композитов в части формулы: п.2 Физико-
химические основы технологии получения и переработки полимеров,
композитов и изделtий на их основе, вкJIючающие стадии синтеза полимеров
и связующих, смешение и го композиций, изготовление
заготовок или изделий , их последующе обработки с целью придания
специфических свойств и формы. В части области исследований п.2
Полимерные материалы и изделия; пластмассы, волокна, ка)п{уки, покрытия,
клеи, компаунды, получение композиций, прогнозирование свойств, фазовые
взаимодействия, исследования в направлении прогнозирования состав-
свойства, гомогенизация композиции, процессы изготовления изделий
(литье, формование, прессование, экструзия и т.д.), процессы, протекающие
при этом, последующая обработка с целью придания специфических свойств,
модификация, вулканизация кау{уков, отверждение пластмасс, синтез
сетчатых полимеров.

На основании изложенного, рецензируемая диссертационная работа по
актуzLльности, новизне, уровню выполнения, объему, на)л{ной и практической
ценности полученных результатов полностью отвечает требованиям)
предъявляемым к кандидатским диссертациям (пункты 9-14 <Положение о
присуждении уIеных степеней>>, утвержденным постановлением
Правительства Российской Федерации j\Ъ842 от 24 сентября 201З г., в
действуюlцей редакции), а ее автор - ЧеркЕЕова Егор Павлович, заслуживает
присуждения 1..lеной стеtIени кандидата технических наук по специ€шьности
05.17.06 - Технология и переработка полимеров и композитов.

Официальный оппонент,
доктор химических наук, профессор,
профессор кафедры физической химии Конюхов Валерий Юрьевич
РХТУ им. Щ.И. Менделеева

(( 25 )) (J я 202| г

Адрес ФГБОУ ВО <Российский химико-технологический
университет им. Щ.И. Менделеева)>
|25047,г. Москва, Миусская площадь, д. 9ul
Контакты +7 (499) 978-86-60
e-mail : koniukhov.v. i@muctr.ru
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